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TlosicHuTEIBLHASA 3aIMCKA

Pabouass mporpamma mo XuMuHM pa3paboTaHa Ha ocHoBe denepanbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOro o0miero oOpaszoBanus, IlpumepHoil OCHOBHOM
00pa3oBaTenbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO O0IIETO 00pa3oBaHus, pabouell mporpaMmbl XuMus. /-9
KJaccel: pabdouas mporpamma k auHEE YMK O. C. 'abpuensHa: y4eO0HO-METOAUYECKOE TTocooue /
O. C. I'abpuensa. — M.: JIpoda, 2016.

Y4eOHUKHU:
1. Tabpuensu O.C. Xumus 8 ki: yued. 1 odmeodpazosar. yupexaenuit. — M.: JIpoda, 2013.
2. T'abpuemnsn O.C. Xumus 9 xi1: yue0. aiisa oomeoopa3oBart. yupexaenuid. — M.. JIpoda, 2013.

[enu u3y4eHus: XUMUU:

* OCBOCHHE BAXHEHIIMX 3HAHUN OO0 OCHOBHBIX IOHATHUSX W 3aKOHAX XHUMHH, XUMHUYECKOMH
CUMBOJIUKE;

* OBJIAJICHHE YMEHUSIMH HAOTIOAATh XUMUYECKHE SBICHUS, IPOBOIUTH XUMUICCKUH SKCTICPUMEHT,
MPOU3BOJIUTH PACYETHl Ha OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYI BEIIECTB U YPaBHEHHH XMMHYECKHX
peakiui;

* pa3BUTHE I[I03HABATEIbHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYyallbHBIX CHOCOOHOCTEH B mpolecce
MPOBEJCHUS XHMHYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEILHOTO TIPUOOPETCHHSI 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BOSHHUKAIOIINMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

* BOCIHTAHWE OTHONICHUS K XHMHH Kak K OJHOMY W3 (YyHJIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIIEMEHTY 00IIe4eTI0OBEUeCKON KYIbTYpHI;

* MPUMEHEHUE TMOJYYEHHBIX 3HAHUM M YMEHHH aJjis 0€30MacHOr0 MCIOJIb30BAaHUS BEIIECTB M
MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PELICHUS MPAKTUUYECKUX 33134 B
MOBCETHEBHON KU3HM, MPEAYNPEKIACHHUS SBICHUN, HAHOCSIIMX BpPEI 3I0POBBIO0 YEJIOBEKa M
OKpYKarollen cpese.

* TPaMOTHO OOpAaNIATHCS C BEIMIECTBAMH B IIOBCEIHEBHOM KU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOJUMMOCTH COOJIOJIEHUS MPABHJ SKOJOTMUYECKH OE30MacHOro MOBEACHUS B
OKpYKarolle NPUPOTHON CpEE;

* TIOHMMATbh CMBICI U HEOOXOJIMMOCTh COOJIIO/ICHUS MIPENUCAHUN, PeyiaraeMbIX B HHCTPYKIUAX
10 MCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEIICTB OBITOBOM XUMUHU U JP.;

Joctuxenue nesneit pabodei mporpaMMbl MO0 XUMHUH 00E€CTIEYUBAETCS PEIICHUEM CIIETYIOIINX

3a/1a4:

— obecrieuenrne d(G(HEKTHBHOTO COYETAHUS YPOUHBIX U BHEYPOUHBIX (OpM oOpraHuzanuu
00pa30BaTeNpHOTO MpoIlecca, B3aUMOACHCTBHS BCEX €r0 YIaCTHUKOB;

— OpraHM3aius WHTEUICKTYaJbHbIX W TBOPYECKUX COPEBHOBAHMM, MPOEKTHOM U y4eOHO-
HCCJIEI0BATENLCKOM JIEATETbHOCTH;

— COXpaHEHHE W YKpeIUieHHe (PU3UYECKOro, TCHUXOJIOTHYECKOTO0 U  COLHUAIBHOTO 3/I0POBBS
oOydaromuxcsi, ooecrneyeHne ux 6e30MacHOCTH;

— (opMupoBaHUE TO3UTUBHONW MOTHUBAIIMH O0YYAIOIIUXCS K YI€OHOU e TENHHOCTH;

— obecrieyeHHe  YCIOBUHM,  YYUTHIBAIOUIMX  WHIUBUAYAIbHO-IMYHOCTHBIE  OCOOEHHOCTHU
o0y4aromuxcs;

— COBEPIICHCTBOBAHUE B3aUMOJICHCTBUSA YU€OHBIX TUCIMUIUIMH Ha OCHOBE HHTETPAIUH;

— BHEApPEHHE B y4eOHO-BOCIUTATEIBHBIN MPOIIECC COBPEMEHHBIX 00Pa30BATEIBHBIX TEXHOJIOTHH,
(GOpPMUPYIOMTUX KITIOUEBBIE KOMITETEHIINH;

— pasButue audpdepeHuuanuyu o0y4eHus;

— 3HAKOMCTBO OOYYaIOIUXCS C METOJOM HAyYyHOrO TO3HAHUS M METOAAMH HCCIEeIOBaHUS
00BEKTOB U SIBJICHUN TTPUPO/IBI;

— (QopMupoBanue y oOydYaroOIIUXCsi YMEHUU HaAOJIOAaTh, BBIMOJHATH OIBITHI, JTA0OPATOPHBIC
paboThI U IKCIIEPUMEHTAIbHBIE UCCIIEOBAHNUS;

— OBJIaJiIcHUE O0O0YYaIOMMMHUCS OOIIEHAYYHBIMU TOHATHIMU: MPUPOTHOE SBICHUE, dMIMPUUECKH
YCTaHOBJICHHBIM  (akT, mpobiema, THUMOTE3a, TEOPETUYECKUM  BBIBOJA,  pPeE3yJbTar
AKCIIEPUMEHTAIILHON TPOBEPKH;



— TIOHUMaHHE OOYYAIOUIMMHCA OTIMYUI HAyYHBIX JAaHHBIX OT HEMPOBEPEHHOH WH(opManuy,
IEHHOCTH HAayKH Ui YIOBJIETBOPCHHS OBITOBBIX, MPOHM3BOJACTBEHHBIX U KYJIBTYPHBIX
MOTpeOHOCTEH YeoBeKa.

Ob6s3arenbHbI 9Tan B 8—9 Kiaccax paccuuTaH Ha 2 yaca B Helelnto B o0beme 136 yueOHbIx
9acoB.

IInanupyemMble pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

C BBenenuem PI'OC peanusyercs cMeHa 0a30BOM MapaaurMbl 0Opa30BaHUS CO «3HAHHEBOW
Ha «CHUCTEMHO-ACSTEILHOCTHYIO», T. €. aKLUEHT IEPEHOCUTCS C HU3Y4YEHUsT OCHOB HayK Ha
obecrieuenue pazButus Y Y]l (paHee «oOmeydyeOHBIX YMEHHUI») Ha Marepuaje OCHOB HayK.
BaxxnedmuM  KOMIIOHEHTOM  COJIEp)KaHUsi OOpa3oBaHWsl, CTOSIIIUM B  OJIHOM psOAy C
CUCTEeMAaTUYECKUMHU 3HAHMSIMH TIO0 TMpPEAMETaM, CTAHOBSTCS YHHBEpcajbHbIE (MeTarpeIMETHBIC)
yMeHus (M CTOSIINE 32 HUIMU KOMITETEHIIUH ).

[TockonbKy KOHLIEHTPUUECKUN MPUHIUI O0YUYEeHUS OCTAETCS aKTyalbHbIM B OCHOBHOM LIKOJIE,
TO pa3BUTHUE JUYHOCTHBIX W METANpPEIMETHBIX pPE3yJbTaTOB WJAET HENPEPHIBHO HAa BCEM
COJIEpKaTEIbHOM U JIeATEeIbHOCTHOM MaTepuare.

JIMYHOCTHBIMH pPe3yJIbTaTaMH M3yUYCHHUS NIPEMETa « XUMHUS SIBISIOTCS CIICAYIOIINE YMEHUS:

— 0CO3HaBaTh €MHCTBO M LIETOCTHOCTHh OKPYKAIOIIETO MHUPA, BO3SMOKHOCTH €0 TI03HABAEMOCTH U
00BSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKCHUN HAYKH;

— TIOCTETICHHO BBICTPauBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTD U
TOTOBHOCTH K CAaMOOOPA30BaHUIO, B TOM YHCIIC U B PaMKaX CaMOCTOSITEIILHOU JIeATeIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

— OIICHHWBATh XKM3HCHHBIC CUTYAIlMH C TOYKH 3PEHHS 0E30MacHOTO 00pasa KM3HH U COXPaHCHHS
3JI0pOBBS;

— OLICHUBATh IKOJIOTUICCKUN PUCK B3aUMOOTHOIIICHUH YEJIOBEKA U TPUPO/IBI;

— (GOopMHPOBATh IKOJOTHUYECKOE MBIILJICHUE: YMEHHE OLICHUBATh CBOKO JCSITEIBHOCTh U MOCTYIIKH
NPYrUuX JIOJICH C TOYKH 3pPEHHSI COXPAaHEHHsI OKpPYKAIOUIeW Cpelbl - TapaHTa >XU3HU H
Oyraromosrydusi Jitoiei Ha 3emIie.

MeranpeaMeTHbIMH pe3yjbTaTaMM HU3Y4YEHHUS Kypca «XuUMUS» sBIsSeTcS (QOpMHUpOBaHUE

YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY /).

Pezynamuenvie YV/I.

— CaMOCTOSITENIbHO OOHapykuBaThb W (HOPMYIUPOBATH YUEOHYIO MPOOJIEeMYy, OMPENeNsITh Leb
yueOHOM NesTeNbHOCTH;

— BBUIBUTaTh BEPCUU pEIIEHUs NpoOJIeMbl, OCO3HABaThb KOHEUHBIM pe3ynbTaT, BbIOMpaTh U3
NPEJJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTUKEHUS 1IEIH;

— COCTaBIATH (MHIMBUYabHO UM B TPYIIIIE) MJIaH PEIIeHUs MPOOIeMBbL;

— paboTasi MO TUTaHY, CBEPSATh CBOM JEHUCTBUS C IENbI0O U, IPU HEOOXOJUMOCTH, UCHIPABIATH
OIIMOKH CaMOCTOSITENILHO;

— B JIMAJIOTe C YYUTENIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSTENILHO BEIPAOOTAaHHBIE KPUTEPUU OLIEHKH.

ITloznasamenvnvie YVJI:

— aHaNM3UpPOBaTh, CPaBHUBATH, KiaccUPUIUpoBaTh U 0000maTh (PaKThl U siBIICHUS. BBIABIATH
MIPUYHHBI U CJIEICTBUS MPOCTHIX SBJICHUIA;

— OCYIIECTBIISITh CpaBHEHHUE, KJIaCCU(UKAIINIO, CAMOCTOSTEIILHO BBIOMpPAs OCHOBAHUSI M KPUTEPUU
JUISl YKa3aHHBIX JIOTHUYECKUX Olepalui;

— CTPOUThH JIOTUYECKOE PACCYKIEHHE, BKIIOYAIOLIEe YCTAHOBJIEHHE MPHUUYNHHO-CIEICTBEHHBIX
CBsI3€H;

— CO37aBaTh CXEMaTHUYECKHUE MOJICIH C BBIIETICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOHEKTA;

— COCTaBIISITh TE3UCHI, Pa3IMYHbIE BHJBI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U MPEoOPa30OBBIBATH
H(pOpPMaLIMIO U3 OJHOTO BUA B Ipyroi (TabauIly B TEKCT U MIp.);

— yMETb OMpeneisTh BO3MOXKHBIE HCTOYHHKH HEOOXOJIUMBIX CBEACHHH, MPOU3BOJIUTH MOHCK
uH(pOpMaIIM1, aHATTU3UPOBATDH U OLIEHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJ]:



co0JII01aeT HOPMBI ITYOJIMYHOM peun U perjJaMeHT B MOHOJIOTE M TUCKYCCHUH;

MOJIB3YETCs JICKBAaTHBIMH PEUYEBBIMU KJIMIIE B MOHOJIOTE (ITyOJIMYHOM BBICTYIUICHHH), THAJIOTe,
TMCKYCCHH;

dopmynupyeT coOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIINIO, apTYMEHTUPYET UX;

KOOPJAWHHUPYET CBOIO IMO3UIHMIO C MO3HLIUSAMHU MApTHEPOB B COTPYIHUYECTBE NPU BHIPAOOTKE
00111€eTO;

YCTaHABIMBACT W CPAaBHHUBACT pa3HbIC TOYKU 3PEHHs, NPEXKIEC YeM NPUHUMATh PEIICHHUS U
JienaTh BeIOOD;

CIIOPHT U OTCTaWBAET CBOIO MO3UIUIO HE BPaXKICOHBIM ISl ONIIIOHEHTOB 00pa3oMm;

OCYIIECTBIISICT B3aUMHBIH KOHTPOJb M OKa3blBA€T B COTPYJHHYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

OPraHM30BBIBACT U IUIAHUPYET y4eOHOE COTPYAHHYECTBO C YUHTEIEM W CBEPCTHUKAMH;
OTpeneNaTh Hedr M (QYHKIMHM YYaCTHHKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJEHCTBHS, IUIAHMPOBATH OOIIHE
CrocoObI paboTHI;

yMmeeT paboTarh B rpyIlIie — YCTaHABIMBAeT pado4yre OTHOWIECHHS, Y3(PPEKTUBHO COTPYIHUYAET
U CIIOCOOCTBYET MPOAYKTUBHOW KOOIEPAIMH;, HHTETPUPYETCSI B TPYIILy CBEPCTHUKOB U CTPOUT
IPOTYKTUBHOE B3aMMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMHU M B3POCIIBIMU;

YYUTHIBATh pa3Hble MHEHUSI M HHTEPECHl U 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO.

IIpeaMeTHBIMU pPe3yabTATAMH H3YUYCHUS IPEIMETA SIBJISFOTCS CICAYIONIHE YMEHUS:
8 knacc

JlaBaTh ONPEICICHUS M3YUYCHHBIX TIIOHATUHA: «XUMHUUYECKHH 3JIEMEHT», «aTOM», «HUOH,
«MOJIEKYJIa», «IPOCThIE M CJOXKHBIE BEIIECTBA», «BEUIECTBO», «XUMHUYECKas (opmymnay,
«OTHOCUTEJbHAsI aTOMHAasi Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJEKYJspHas Macca», «BaJIEHTHOCTbHY,
«CTENEHb OKHUCICHUN», «KPUCTAJUIMYECKAs PEIIETKa», «OKCUIBD», «KUCIOTBD», «OCHOBAHUS,
«conm», «aM(OTEPHOCTHY, KHHIAUKATOPY, IIEPUOTUICCKUN 3aKOHY, «[IEPUOANYECKas TaOIHIay,
«M30TOMBI», «XHUMHUYECKas CBS3b», <«BJIEKTPOOTPULATEIBHOCTBY, «XUMHUYECKas pEeaKuus»,
«XUMHUYECKOE YpaBHEHHE», «IECHETUYECKasi CBS3b», «OKUCJIEHHE», «BOCCTAHOBJICHHEY,
«QIIEKTPOIMTHYECKAs] AUCCOLMALINA», «CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKLIUN»;

ONKCATh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIILHO ITPOBEIEHHBIE XUMUUECKHUE IKCIIEPUMEHTHI;
ONMCHIBATh U pa3IuyaTh HM3YyUYEHHBIE KJIACCHl HEOPraHWMYECKUX COEIMHEHUHM, IPOCThIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XMMUUECKHUE PEAKIIUH;

KJIaccu(UIIUPOBaTh N3yUYEHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

JenaTb  BBIBOJBI M YMO3AKJIIOUEHHMs] W3  HAOMIOAEGHUH, M3YYEHHBIX  XHMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3MpPOBAaTh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB IO aHAJIOTUU CO
CBOICTBaMM U3Y4YECHHBIX;

CTPYKTYpUPOBATh U3yYEHHBIH MaTeprall U XUMHUYECKYI0 HH(OPMALINIO, ITOJIYYEHHYIO U3 APYTUX
HCTOYHUKOB;

MOJIEJIMPOBaTh CTPOCHHUE aTOMOB DJIEMEHTOB 1-3 1eproJ0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYIT,
aHaM3UpOBaTh M  OLIGHHWBAaTh TOCIEACTBHS JUId OKpY)Xarolled cpenpl OBITOBOM U
IIPOM3BOJICTBEHHOM JIEATEILHOCTH YeNIOBEKa, CBA3aHHOMN C epepaboTKON BEIECTB;

OKa3bIBaTh IEPBYIO IOMOIIb INPU OTPABIEHUSX, OXKOrax M JPYrMX TpaBMax, CBS3aHHBIX C
BElIeCTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.

OIPEAEIIATH POJIb PA3JIUYHBIX BELIECTB B IPUPOJE U TEXHHUKE;

OOBSICHATB POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

9 knacc
3HAaTE/TOHUMATH

XUMHUYCCKYIO CHUMBOJIMKY: 3HAKW XUMHYCCKUX SJICMCHTOB, (I)OpMyJ'H:I XUMHUYCCKUX BCUICCTB U
YpaBHCHUA XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ;

Ba)KHEHUIIIE XUMHUYCCKHE IMOHATUS: XHUMHYCCKHI OJIECMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCHUTCIIbHBIC
aTOMHas U MOJICKYJIApHAasA MacCChl, NOH, XUMHYECKas CBA3b, BCUICCTBO, KJ'IaCCI/I(bI/IKaIII/IH BC€IICCTB,
MOJIb, MOJIIpHAass Macca, MOHHpHLIﬁ O6’béM, XUMHYCCKad pCaknus, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/Iﬂ peaKuHﬁ,
SJICKTPOJIUT n HEDJICKTPOJINT, OJICKTPOJIUTHICCKAA Jucconuanms, OKHCIIHUTCIIb n
BOCCTAHOBHUTCIIb, OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHUC,



— OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: COXPAHEHHUSI MACChl BEIIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOIUUECKUN
3aKO0H,;

YMeThb

— Ha3bIBaTh: XUMUYECKUE AIEMEHTBI, COeTMHEHUS] U3YUCHHBIX KIJIACCOB;

— OOBACHATH: (PU3HUYECKUN CMBICT aTOMHOTO HOMEpPAa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIILI U
Mepro/ia; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B Tpelejax MaJbIX IMEPHOJIOB U
TJIABHBIX MMOATPYIII; CYITHOCTh PEAKIIN HOHHOTO OOMEHA;

— XapaKTepPU30BaTh: XUMHYECKHE DJIEMEHTHI(OT BOJOPOA 10 KJbIIHs) HA OCHOBE MX ITOJIOXKEHHUS B
nepuoanueckon cucreme JI.M.MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB; CBSI3b MEX]Y
COCTaBOM, CTPOCHHUEM W CBOWCTBAMH BEHIECTB; XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB;

— OMPEENATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (GopMyiaM, MIPHUHAJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY
KJIACCY COCIMHEHUH, TUITbl XUMHUECKUX PEaKIUi, BaJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS 3JIeMEHTa
B COCIMHCHUSAX, TUI XUMUYCCKON CBS3M B COCIUHECHUSIX, BOBMOXXHOCTh NMPOTEKAHMS PEaKIUit
HOHHOI'0 OOMEHA;

— COCTaBJIAATH: (OPMYJIbI HEOPTaHUYECKHUX COCAMHEHHUH; CXEMbl CTPOSHHS aTOMOB TNepBBIX 20
3JIEMEHTOB TIEPHOINYECKON CUCTEMBI; YPABHCHHSI XUMHYECKUX PEaKIIHA;

— oOpalarbes: ¢ XMMMUYECKOH Mocy 101 U 1a00paTOpHBIM 000pYIOBaHUEM;

— pacro3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM: KUCIOPO, BOJOPOJ, YIJIEKHCIBIA Ta3, aMMHAaK, PacTBOPBI
KHCJIOT U MIETI0YEH, XJIOPHI-, CyIb(ar-, KapOOHAT-UOHBI;

— BBIYUCIATH: MACCOBYIO JOJIF0 XMMHYECKOIO 3JIEMEHTa Mo (opmyse COeIUHEHHs; MacCOBYIO
JIOJII0 BEIIECTBA B PACTBOpE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MacCy IO KOJMYECTBY
BellecTBa, 00bEMY U Macce PeareéHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIIHH;

Hcnonb3oBath NpruoOpETEHHBIC 3HAHUS M YMEHUS B MPAKTHYECKOM JIEATEILHOCTH U IMOBCEIHEBHOM

JKU3HH 1.

— 0e30macHOro O0paIIeHus C BEMECTBAMU M MaTepHaJIaMU;

— 9KOJIOTMYECKH TPaMOTHOTO TOBEICHUSI B OKPYKAIOIEH CpeJIe;

— OLEHKH BJIMSHUS XMMUYECKOTO 3arpsI3HEHMS OKPYXKAIOIIEH Cpelibl Ha OPraHU3M YeIOBEKa;

— KPHUTHYECKOM OIEHKH HH(POPMAILIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3yEeMbIX B OBITY;

— TPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33IaHHOM KOHIICHTPAIIUH.

CoaepsxkaHue nporpaMmai.
8 kiace
Beenenue (4 4.)

[Tpenmer xumuu, MeTo/bl MO3HAHUS B XUMHUU: HAONIO/IEHUE, IKCIEPUMEHT, MOJIEITMPOBaHHE.
HcTouHnku XUMHU4ecKoil nH(popMaIy, ee MoJydeHne, aHalu3 U IpeCcTaBiIeHNe ero pe3yibTaToB.

[TonsiTe O XMMHYECKOM OJJIEMEHTE M (opmMax ero CyliecTBOBAaHHA: CBOOOJHBIX aToMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBA

[TpeBpamienust BemecTB. OTIMYME XUMHYECKMX peakuMil oT ¢(usmueckux sBiaeHuil. Poib
XUMHHU B )KU3HU YeoBeka. XeMopuius u xeMopoOousi.

KpaTkue cBeneHuss M3 HUCTOpUM BO3HMKHOBEHMS M pa3BUTHUS XuMuu. llepuoa amxumwuu.
[Tonsitre o punocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Posib oTedecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJICHUHM XUMHUYECKON Hayku - pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, 1. 1.
Menpneneesa.

XuMHYecKkasi CUMBOJIMKA. 3HAKW XMMUYECKUX DJIEMEHTOB U MPOMCXOXKJEHUE WX Ha3BaHM.
Xumnueckue ¢opmynsl. Uanekcsl u ko3¢ duimenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHAs
Macchl. Pacuet MaccoBOi J0JIM XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa o (popMyIie BellecTBa.

Ilepnonnueckas cucreMa xumudeckux dnemMeHToB . . Menneneesa, ee CTpyKTypa: Mallble U
OombIIMe TEepUoAbl, TPYNIbl U MOArpyNnsl (riaBHas u nmoOouHas). [lepuoauyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE NOCOOUE [T OTYYSHUS CBEICHUI O XUMUUECKUX HJIEMEHTAaX.

PacueTnbie 3a1aun.
1. Haxo)xieHre OTHOCUTENIbHONW MOJICKYJIIPHON MAacChl BEIIECTBA 10 €ro XUMHUYECKoU (popmyie.

2. Beruncnenne MaccoBO 10N XMMHUYECKOTO 2JIEMEHTA B BEIIIECTBE 110 €ro popMmyIe.

JeMoHcTpanuu.



Mopenu (mapoctepxaeBblie U Ctioapra bpurne6a) pa3nuyHbIX MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB.
Konneknus CTEeKIIHHON XUMHUYECKOW mocyabl. Kosmekuusi MatepualioB M U3ACJIHA Ha OCHOBE
alOMUHMA. B3aumoencTerue MpaMopa ¢ KUCJIOTOM ¥ IIOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJBI.

JlabGopaTopHBIE OMBITHI.

1. CpaBHEeHHE CBOWMCTB TBEPABIX KPUCTAUNTMICCKUAX BEUIECTB U PACTBOPOB.

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHApPEHUs BOJbI, OJICKOJIOHA W ITWJIOBOTO CHHPTA C (UIBTPOBAIBHON
Oymaru.

I'aaBa 1. AToMBbI XMMHYeCKHX 3j1eMeHTOB (9 4.)

ATOMBI KaK (popMa CYIIECTBOBAHUS XMMUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUH
aToMoB. JlokazaTenbCTBa CIOXHOCTH cTpoeHus aToMoB. OmnbiThl Pesepdopna. Ilnanerapnas
MO/JIeJIb CTPOECHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX siep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBbHAS aTOMHAsl Macca. B3aumMocBs3b
HOHSTUN «IIPOTOH», KHEUTPOHY», «OTHOCUTEINIbHASL ATOMHAsl Macca.

M3MeHeHue yncia NpoTOHOB B spe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

M3MeHeHne uMciaa HEHTPOHOB B sApe aroma - oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMEHHOE
OIpECIICHUE TOHATUSA «XMUMHUYECKUN 3JeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OIHOIO
XUMHYECKOI0 AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHHE DJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuonoB nepuogumyeckor cucrembl . M. Mengeneea. IloHsiTue 0O 3aBEpHIEHHOM U
HE3aBEPLICHHOM JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTHUECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucremMa xumudeckux snemeHToB [[. M. MenzaeneeBa u cTpoeHue aTroMOB:
¢bu3nuecKkuii CMbICI MOPSIKOBOTO HOMEPA JIEMEHTa, HOMepa IPyIIibl, HOMepa NepHoAa.

M3MeHeHne uuciia 3JeKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XUMHYECKOI'O
JJIeMeHTa - O00pa3oBaHHE IMOJOXKHUTEIbHBIX M OTPULATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaM{ METAJUIOB M HeMeTayuloB. [IpuyuHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX
CBOICTB B I1IEpUOJaX U IPyIIAX.

OOpasoBanne OWHApHBIX coeanHEeHHWU. [loHATHE 00 WOHHOW cBsi3u. CXeMbl 00pa3OBaHUs
MOHHOU CBSI3H.

B3anmMopelicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy CO0O0W - oOpazoBaHHe
JIBYyXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTBIX BellecTB. KoBajleHTHas HEMOJSApHAs XMMHUYECKasl CBA3b.

DJNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3anMmoseiicTBe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy cO00i - oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEJUHEHUM HEMEeTaJIOB. OJEKTPOOTPULIATENbHOCTh. [lOHATHE O KOBaJeHTHON
noJsipHON cBsi3U. [IoHATHE O BaJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aToMOB OOpPa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIE
xumuueckue cBa3u. CocrapieHue Gopmysn OMHAPHBIX COEIMHEHUN 0 BaJI€HTHOCTH.

B3auMoneiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEXAy co0oi - oOpa3oBaHue
METAJIIMYECKUX KpUCTAIUIOB. [ToHsITHE O METaNINYEeCKOM CBSI3U.

JeMmoHcTpanmu.
Mopenu aTOMOB XMMUYECKUX 31eMeHTOB. [lepuoanueckas cucrema XuMudeckux 3iaeMeHToB [l. U.
Menneneesna.

JlaGopaTopHbI€ OTBITHI.
3. MonenupoBaHue MPUHITUNA IEHCTBUI CKAHUPYIOLIETO MUKPOCKOTIA.
4. N3rotoBneHune Mojiesnieil OMHAPHBIX COCTMHECHUM.

I'aasa 2. IIpocreie BemecrBa (7 4.)

ITono>keHne METalNIOB U HEMETAJIOB B NEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB /l.
N. MenpeneeBa. Baxneline MnpocThle BEIIECTBA - METAJUIBL: KEJIE€30, ATIOMUHHM, KaJIbIIHM,
MarHui, HaTpuil, kanuii. Ooure puznyeckre CBOWCTBAa METAIJIOB.

BaxxHeilimune npocThlie BellecTBa - HeMeTaJlIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCJIOPO/a, BOJIOPOAa,
aszora, cepel, (ocdopa, yriaepona. Monekyiabl MPOCTHIX BELIECTB — HEMETAUIOB -BOJOPO/A,
KHCIIOpO/1a, a30Ta, TrajoreHoB. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJIsipHasi Macca.



CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHMIO HECKOJIBKHX MPOCTHIX BEIECTB
- ajutoTponus. AJUTOTporHble MoaudUKauu Kuciopoaa, Gocdopa u omoBa. Meramummdeckue u
HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEIEHUS MPOCTHIX BELIECTB HA
MeTaJIJIbl U HEMETAJUIBI.

Yucno Asoragpo. KommuectBo BemectBa. Moab. MomsipHas macca. MomspHbli 00beM
ra3oo0pa3HbIXx BellecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOJIMYECTBA BELIECTBA — MHJUIMMOJIb U KUIIOMOJb,
MUJUIUMOJIIPHAs. M KUJIOMOJISIpHAsl Macchl BEIIECTBA, MUJUIMMOJIIPHBIA U KMIIOMOJISIPHBIM 00bEMBbI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ uCHOIB30BaHMEM TIOHATUH «KOJUYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpO».

PacueTHble 3amaun.

1. BeraucieHne MOJISIpPHOM MacChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM (opmymam.

2. PacdeTsl ¢ HCTIOJIB30BAaHUEM TTOHATHH «KOJUYESCTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MAacCay, «MOJISPHBINA
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHAsE ABOTAAPO».

JeMoHcTpanuu

[Tomyyenue o3ona. OOpa3iel OEIOr0 U ceporo ojoBa, Oenoro u KpacHoro (ocdopa. HexkoToprie
METaUIbll M HEMETaUIbl KOJWYeCTBOM BemiectBa | Momb. Mogenbs MOJSIpHOTO 00BbeMa
ra3000pa3HbIX BEUICCTB.

JlabopaTopHBIC OIBITHI.
5. O3HaKoOMIIEHHUE C KOJUIEKIIUAMA METAJLIOB.
6. O3HaKOMJIEHHME C KOJUIEKIIUSAMU HEMETAILIOB.

I'naBa 3 . CoeHeHUs] XUMHYECKHX J1eMeHTOB (12 4.)

Crenenp okucnenus. CpaBHEHHE CTENICHH OKHCICHHS W BaJIeHTHOCTH. OmpeneneHne CTeneHn
OKHCJICHHS DJIEMEHTOB M0 XuMu4eckou ¢opmyne coeauHenus. CoctaBieHue GhopMyn OUHAPHBIX
COE€IUHEHUH, OOIIUH CrIoco0 UX Ha3LIBAHUSL.

bunapHble coeAMHEHHMsS METAJIOB M HEMETAJUIOB: OKCHUABI, XJIOPHIBL, CyIbGUIbl U .
Cocrasienue ux Gopmyot.

buHapHble coeTMHEHUS HEMETAIJIOB: OKCHJIbI, JIETy4le BOJIOPOAHbBIE COCTMHEHUS, X COCTaB.
[IpencraBuTenn OKCHIOB: BOJA, YIJIEKHCIBINA Ta3 M HEramieHas W3BeCThb. lIpencTaBUTeny JeTyInx
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO/I U AMMHUAK.

OcHoBaHUs, WX COCTaB M Ha3BaHHWsA. PacTBOPpUMOCTh OCHOBaHHMI B Boje. Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH THUAPOKCHIIOB M cosiell B Boje. IlpeacraButenu mienodeil: TMAPOKCUABI HATPHUS,
Kanuss W Kanblus. [IoHSATHE O KadecTBEHHBIX peakuusx. WMuamkaropsl. V3MeHEHHE OKpacku
WH/INKAaTOPOB B IIEJIOYHOM cperie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanus. Kimaccudukamus kucinot. [IpeacraBurenn KUCIOT: cepHas,
consiHass W aszoTHas. [loHsTwe o 1mKane KuciaoTHocTu — IwiKkana-pH. M3MmeHeHue okpacku
VHJIUKAaTOPOB B KUCJIOTHOM Cperie.

Counn kKak MPOU3BO/IHBIE KUCIIOT M OcHOBaHU. X cocTaB u Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH coieil B
Boze. [IpencraBurenu coneit: Xxymopua HaTpHs, kKapOoHaT U Gocdart KampIus.

AMopdHbIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MeXMOIeKyIsipHbIe B3aMMOACUCTBUSA. THIBI KPUCTAIHYECKUX PEIISTOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAss M MeTajlIMyeckas. 3aBUCHMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMYECKHX
penieTok. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIbIX U ra3000pa3HbIXx cMeceil. CBoiicTBa
YHUCTHIX BEIIECTB M cMecell. MIx coctaB. MaccoBas u 00beMHas 10U KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIH30BAHNUEM TTOHSITHS JOJISL.

Pacuernrie 3amaun.

1. PacueT MaccoBoii 1 00bEMHOM H0JIEll KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.

2. BpluucieHue MaccoBOM JOJM BEIIECTBA B PAacTBOPE IO H3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIA.



3. BrbluncieHue Macchl pPacTBOPSEMOIO BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOJUMBIX JUIA
MIPUTOTOBJICHUS OIPEJEICHHON MAacChl PacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM JOJIEM pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

JeMoHCcTpanuu.

OO0pa3upl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN W coyiell. MoJenyu KpUCTaTMYECKUX PEIIeTOK XJIopuaa
HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucnorHo-mienounsie MHAMKATOPHI, U3MEHEHHUE OKPACKHU B
pa3IMYHBIX cpeax. Y HUBEpCaIbHbIA HHANKATOP U U3MEHEHHUE €r0 OKPACKH B PA3NIMYHbBIX Cpe/iax.

JlaGopaTopHBIE OIBITHI

7. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLUSAMU OKCHUIOB.

8. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMH aMMHAKa.

9. KauecTBeHHbIE peaKkIMK Ha YIICKUCIIBIN Tas3.

10. Onpenenenne pH pacTBOPOB KUCIOTHI, ILEI0YH U BOJBI.

11. Onpenenenuie pH pacTBOpOB JIMMOHHOTO U 5I0JIOYHOTO COKOB Ha CPEe3€ IJI0I0B.

12. O3HakomiieHUE C KOJUIEKIUSIMU COJICH.

13. O3HakomiieHHE C KOJUICKIIMEH BEIIECTB C pa3HbIM TUIOM KPHCTALUIMYECKOW pPEIIeTKH.
N3rorosnenue Moaenel, KpUCTAIUINYECKUX PEIIETOK.

14. O3nakomiieHHE ¢ 00pa3iaMyu rOPHOM MOPOBI.

I'naBa 4. U3MeHeHusi, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsavu (10 u.)

[TonsiTve sABIEHUI KaK N3MEHEHUH, IPOUCXOAAIIUX C BEIECTBAMH.

SIBneHns, cBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO0 CTPOCHMS BEILECTBA IIPU IIOCTOSTHHOM
ero cocraBe, ¢usnueckue spineHus. Duszndeckue SBIEHUS B XUMMM: JIUCTHUIALUA,
KpUCTAJIJIM3a1Ms, BbIIApUBaHUE U BO3TOHKA BELLECTB, LIECHTPU(PYTrUpOBaHUE.

SIBneHus1, cBA3aHHBIE C U3MEHEHMEM COCTaBa BEILIECTBA, - XMMHUUYECKHE peakuuu. [IpusHaku u
yCIIOBUSL MPOTEKAHUA XUMHUYECKHX peakuuil. [loHATHEe 00 3K30- M 3HIOTEPMHUYECKHUX PEAKIUSX.
Peakuuu ropeHust Kak 4acTHBIN CIIy4aid 3K30TEPMUYECKUX PEAKLMI, IPOTEKAIOIUX C BBIACIECHUEM
CBeTA.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BELIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAUYECHHE HWHACKCOB U
k03 unmenToB. CocTaBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIUi.

Pacdyersl mO XMMHMYECKMM YypaBHEHHsAM. PenieHue 3azad Ha HaxOXKICHHME KOJUYECTBA
BEIIECTBa, MAacChl WK 00beMa MPOAYKTA PEaKLUU MO KOJUYECTBY BEILIECTBA, Macce WU 00beMy
HCXOJHOIO BeleCTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIB30BAHUEM MOHATHUS «HOJISD», KOTJa MCXOJHOE BEILECTBO
JJaHO B BHJIE PAcTBOpa C 3aJlaHHON MacCOBOM J0JIEW pPAaCTBOPEHHOrO BEIIECTBA WM COJEPHKHUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJII0 IIPUMECEM.

Peakumn pasnoxenusa. Ilonsatme o0 ckopoctH XuMHYeckux peakuuil. KartaimsaTopsr.
DepMEHTHI.

Peakuun coenvnenus. Kartamutuueckue M HekaTanutuyeckue peakuunu. OOpaTumble U
HEoOpaTHMBbIE PEAKIINH.

Peaknuu 3amenienus. DNEKTPOXUMHUUYECKUN psAJl HAIPSDKEHUH METaslIoB, €ro MCIOJIb30BaHHE
JUIsl TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAaHUsA PEAKLUUN MEXAY METallllaMd U PacTBOPAMHU
KHCJIOT. Peakiiny BBITECHEHHSI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMHU METaJNIAMH.

Peakiun oOmena. Peakuuu HelTpanuzanuu. YcCIIOBUS NpPOTEKaHUs peakuuil oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA.

THUnbl XUMHUYECKUX peakUuil (10 NPU3HAKY «YHCIIO U COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peakuuu») Ha TMpUMEpe CBOMCTB BOAbL. Peakuus pa3ioxkeHUs - 3JEKTpoiu3 Bonbl. Peakuun
COCIMHEHUS - B3aUMOJCKCTBUE BOJIBI C OKCHJAaMHM METAUIOB U HemeTrauioB. [loHAtue
«rugpokcuabp». Peaknumm  3aMemieHHMsT - B3aMMOJEWCTBME  BOJBI C  IIEJIOYHBIMU H
IIEeJI0YHO3EeMENIbHBIMU MeTauiaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe THApoIn3a Cyabpuaa alloOMUHUSL
1 KapOua KaabIus).

Pacuernrie 3amaun.

1. BpluncneHue mo XMMUYECKUM YpPAaBHEHMSIM MacChl WM KOJUYECTBA BEILECTBA MO HM3BECTHOMU
Macce WJIM KOJHMYECTBY BEHIECTBA OJIHOTO M3 BCTYIAIOUIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WM MPOIYKTOB
peaKkuuu.



2. Brraucienne Macchl (KOJTMYEeCTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEAKIINH, €CIIM U3BECTHA Macca
MCXOJIHOTO BEUIECTBA, CONEPIKAIIETO ONPEIEICHHYIO OO MTPUMECEH.

3. Boruncienne mMaccsl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa PEaKLUH, €CJIM U3BECTHA Macca
pacTBopa U MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JemoHcTpanumu.

[Tpumepsr ¢usnyeckux sprneHui. 1. [lnaBnenne mapaduna. 2. Bosronka ioma wiu OGeH30WHON
KHCJIOTHI. 3. PacTBOpeHme okpamieHHbIX conei. 4. Jluddy3us IymmcThIX BEIIECTB C TOPSIICH
JAMIIOYKHU HAKaJIMBaHHUS.

[TpuMepsl XUMUYECKUX SIBJICHUI: a) TOpeHHWE MarHus; 0) B3aMMOJAEWCTBHE COJITHOW KHCIIOTHI C
MpamMopoM MWIM MenoMm; B) moiydeHue ruapokcuna meau (II); r) pactBopeHue mnoaydeHHOTO
THAPOKCHAA B KHCIOTax; 1) B3aumoneictBue okcuaa meau (II) ¢ cepHoilt kucioToil mnpu
HArpeBaHUU; €) paslio’KeHUE MepMaHTaHaTa Kallus; ’K) B3aUMOJCHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C
MeTaiamu. PasiiokeHue mnepokcuja BOJOpPOAa MOMOUIBIO JMOKCHIA MapraHila M KaTajasbl
KapTodeis Wi MOPKOBH.

JlaGopaTopHbI€ OMBITHI.

15. CpaBHeHHE CKOpPOCTHM UCHAapeHHss BOJIbI M CIHPTa TI0 HCYC3HOBEHHIO Kallelib Ha
¢unbTpOBaIIbLHOM Oymare

16. IIpokanuBaHue MeH B TUIAMEHH CITUPTOBKHU HITU TOPEIIKH.

IpakTuxym Nel. IIpocreiinue onepanuu ¢ BemecTBoM (5 4.)

[Tpaktuyeckas padora Ne 1 [TpaBuia TeXHUKH 6€30MAaCHOCTH IPU pabOTEe B XUMUYECKOM KaOHWHETe.
JlaboparopHoe obopyaoBaHNe U 0OpallleHHEe C HUM.

[TpakTuyeckas padora Ne 2 HabnroneHnue 3a U3MEHEHUSIMHE, IPOUCXOISAIIMME C TOPSIIIEH CBEYOH, U
UX ONHCAHHUE.

[TpakTraeckast pabota Ne 3 AHaIM3 IOYBBI U BOBI.

[Tpaktuyeckas padora Ne 4 [Tpu3Haku XMMHUYECKUX peaKUi U UX KIacCUPHUKALIMSL.

[Tpaktuyeckas padora Ne 5 [IpuroroBieHune pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOH MacCOBOM JTOJIEH.

I'naBa 5. PactBopenue. PacTBopbl. Peakninu HOHHOTo 00MeHa H OKMCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEIbHOI peakuuu (18 4.)

PactBopenue kak usnko-xumudeckuii mpouecc. [lonsTue o rugpatax u KpUCTaUIOTUIpATaX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHUMOCTH PacTBOPUMOCTH TBEPHABIX
BEIIECTB OT TemrepaTypsl. HachlllieHHbIe, HEHACHIIIEHHbIE U MIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUECHUE
pPacTBOPOB [UIsl IPUPOBI U CEIBCKOTO X035 CTBA.

[TonsiTvie 00 27EKTPOIUTUYECKON NHUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEBJEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMU  DJEKTPOJIUTOB €  Pa3IM4YHBIM  THUIIOM  XMMHYeCKOM  cBsi3u.  CTeneHb
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuaniu. CUIIbHBIE U CI1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHMSI TEOPUHU DJIEKTPOJIMTUYECKOW aucconuanyu. MoHHBIE ypaBHEHUS
peakuuid. YcnoBHUs NPOTEKaHWsI peakluuu oOMEeHa MEeXAY ODJIEKTPOJUTaMH JI0 KOHLIA B CBETE
VOHHBIX [TPE/ICTABICHUMN.

Krnaccudukanmst HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xinaccudukanus. Jlucconmumanus KHCIOT W HMX CBOHCTBA B CBET€ TEOPHH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCONMANMU. MOJEKYIsIpHBIE W HOHHBIE YPAaBHEHHsI PEAaKIUN KHCIIOT.
B3aumoneicTBue KHUCIOT € METAUIAMHM. OJIEKTPOXMMHYECKMH psiji HANpPsDKEHUH METAJUIOB.
B3auMozeiicTBue KHCIOT € METaUIAaMM M OKCHJIAMH METauIoB. B3amMopeicTBue KHCIOT C
OCHOBAHUSIMU - pEaKUus HEUTpalu3auuu. B3aumonencTBue KUCIOT ¢ coiisiMu. Mcnonb3oBaHue
TaOJIMLBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux Kinaccuukaus. lucconmanuss OCHOBaHUN M MX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCONMani. B3auMoJelcTBUE OCHOBAHUM C KHUCIOTaMHU, KHUCIOTHBIMHU
OKCHJIaMH U COJISIMH. Mcronb30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHMW. Pa3nmo)keHue HEepacTBOPHMBIX OCHOBaHMM Ipu HarpeBaHuu. Comm, uX
Kjaccuukanus U auccouuanus B ceere TO/l. pasnuuHbIx TUOB cojeil. CBoiicTBa cosieil B cBeTe
TEOPUU DJIEKTPOJUTHYECKOW Auccouuanuu. BzaummopeicTBue cojeld ¢ MeTalaMH, YCJIOBUSA



IIPOTEKaHUsl JTUX peakuuid. B3auMoneincTBue coyied € KUCIOTaMHM, OCHOBAaHUAMHM M COJIIMH.
Hcnonp3oBanne TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapAKTEPUCTUKH XUMHUECKHX CBOUCTB COJICH.

O06o00611eHNe cBeieHui 00 OKCHIaX, UX KiIacCu(UKAIUN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psAabl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeThueckas CBS3b MEXIAY KilaccaMu
HEOPTraHUYECKUX BEIECTB

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.

OnpeneneHne CTENEHU OKUCIICHUS Ul JIEMEHTOB, 0Opa3yIOIIMX BEIIECTBA PA3HBIX KIIACCOB.
Peakiinu nonnoro ooMena u OBP. OkuciuTenas ¥ BOCCTAHOBHUTEIL, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHUE.

Peakiiun moOHHOTO OOMEHa W OKHCIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBieHHE
YpaBHEHU OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMA METOIOM JIEKTPOHHOTO OaJiaHca.

CBoiicTBa MTPOCTHIX BEHIECTB - METAUIOB M HEMETAIOB, KHUCJIOT W COJIE B CBETe
MIPEACTABJICHUH 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

JeMmoHcTpanuu.

WcnbiTanue  BemecTB M MX ~ PAacTBOPOB ~ HA  AJIEKTPONPOBOAHOCTh.  3aBUCHUMOCTD
3EKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3ammojeiicTBue LIMHKAa C CEpOW,
coJistHOU kucioToi, xjaopuaom meau (II). ['openue maruusi.

JlaGopaTopHbI€ OMBITHI.

17.B3auMopeiicTBE pacTBOPOB XJIOPUAA HATPUS U HUTpaTa cepedpa.
18. Ilony4yeHue u cBOIiCTBa HEPACTBOPUMOTO0 OCHOBaHMUsI, Hanpumep ruapokcua meau (1) u
B3aMOJEHCTBHE €TI0 ¢ KHCIOTAMHU.

19. B3aumoeicTBrE KUCIOT C OCHOBAHUSIMHU.

20. B3aunmopelicTBHE KMUCIOT C OKCHIAMH METAJIOB.

21. B3anMoeliCTBHE KUCIOT ¢ METaJlJIaMH.

22 BzauMonencTBUe KUCIOT C COJISIMU.

23. B3aumoelicTBHE IIEI0YCH ¢ KUCIIOTaMU.

24 BzauMonencTBUE LIEI0UEl ¢ OKCUIaMH HEMETAJLIOB.

25 B3anMoeiCcTBHE EI0UYCH C COJISIMU.

26. [lony4yeHue u CBOIICTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM

27. B3aumoieficTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KHCIOTaMU

28. B3zaumogeiicTBre OCHOBHBIX OKCUIIOB C BOOH.

29. B3auMoeficTBHE KUCIOTHBIX OKCUIOB CO IIEJIOUYaMH.

30. BzaumopeiicTBHEe KUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJIOM.

31. B3aumogelicTBre CoJieli ¢ KHCIIOTaMHU.

32. B3aumozelcTBHE CONEH CO IIEI0YbIO.

33. B3aumoaelCcTBHE COJICH C COJISIMH.

34. BzaumonelicTBUE pacTBOPOB COJIEN C METaNIaMU

IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JICKTPOJIUTOB (2 4ac)
[Tpaktuueckas padora Ne 6 Monnsie peakiuu
[Tpaktuyeckas pabora Ne 7 VcinoBus MpOTeKaHUsSI XMMUYECKUX peakIUii MeX Iy pacTBOpaMH.

ITosTOpenue (1 yac)
9 ki1ace

BBenenune. O0masi XapaKTepuCTHKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XHMUYecKknx peaknmii (10 4.)

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA II0 €ro ITOJIOKEHUI0 B IMEPUOAMYECKON CHCTEME XHMHYECKHUX
sanemenToB JI. 1. MenneneeBa. CBOMCTBAa OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEM B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALMN U IIPOLIECCOB OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBIICHUS. | eHeTHUeCKue psiibl
MeTaJljia U HeMeTalla.

[TonsiTe o mnepexoAHbIX »3yieMeHTaX. AM@OTepHOCTh. ['eHeTHdeckuil psii MepexoqHOro
JJIEMEHTA.

Ilepnonnueckuil 3aKOH ¥ EPUOIAYECKAS] CUCTEMA XUMHAUYECKHX 31eMeHTOB [[. Y. Menneneena
B CBETE YUYCHUS O CTPOCHUH aTtoMa. VX 3HaueHue.



JeMmoHcTpanmu.

Paznuuneie popmel Tabauns! J{. 1.MenneneeBa. Moaenu aroMOB 3JIEMEHTOB 1-3-T0 IEpHOIOB.
Moaenb cTpoeHHs 3eMHOro Iimapa (MOTEepeyYHbI pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHUYECKOU
peakuu OT MPHUPOJABI PEarupyrolux BEUIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XHMHUYECKOW PEAKIUH OT
KOHLICHTPAllUM pEearupyrollux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYECKOM pEeakuuu OT
MJIOIIAM CONPUKOCHOBEHUSI PEAarupyrolnX BEIIEeCTB («KHUISIIUI CI0i»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMUYECKOM pEeaKkIUu OT TEeMIEpaTypbl pearupyrolux BeulecTB. ['OMOr€HHBIM M reTepOreHHbIN
KaTanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHrnOupoBaHue.

JlaGopaTopHbI€ ONBITHI

1. ITosrydyeHne rugpoKcHIa IUHKA U UCCIIEOBAHUE €TO CBOMCTB.

2. MopenupoBanue noctpoenus Ileproauueckoii cucteMbl XuMu4deckux 3nementos 1. .
Meunneneesa.

3. 3amenieHue xene3oM Meau B pactBope cynbparta meau (I1).

4. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKOH PEAKIUHU OT IPUPOJBI PEAaTHPYIOIINX BELIECTB HA IPUMEpE
B3aUMOJICUCTBUS KHUCIIOT C METAJlIIaM

5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOW pEaKLMU OT KOHLEHTPAlMU PEarupyrolux BEIIECTB Ha
IIpUMeEpe B3aUMOJEHCTBHSI [IMHKA C COJITHON KMCIIOTOM pa3IMYHON KOHUEHTPALMH.

6. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMHUYECKOM pEakUuu OT IUIOUIAJN CONPUKOCHOBEHMS PEarupyroIInuX
BEILECTB.

7. MopenpoBaHue «KUIISIIErO CIOSI».

8. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTU XMMHMUYECKOH peakliiy OT TEMIIEPATyphl pearupyroinx BEIIeCTB Ha
npumepe B3aumoeicTBus okcuaa menu (II) ¢ pacTBopom CepHOM KUCIOTHI pa3InYHON
TEMIIEpaTyphI.

9. Pa3noxxeHue nepokcuaa Bo10po/ia ¢ MOMOIIbo okcuaa mapranua (IV) u xaranassl.

10. OOHapyxeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPHIX MUIIEBBIX MPOJYKTaX.

11. UnrubupoBaHue B3auMOJCHCTBUS KUCIOT ¢ META/LIaMH YPOTPOITMHOM.

I'aaBa 1. Merayuinl (18 4.)

ITonoxenue meramioB B [lepuogudeckoit cucteme xumuieckux 3imeMeHToB J1. 1. Menneneesa.
Mertannuueckass KpHCTaLIM4ecKash pelIeTKa W MeTaslIMdyeckas XuMHdeckas cBs3b. OOuue
¢usndeckue cpoiicTBa MeTayuioB. CIlaBbl, MX CBOMCTBA M 3HaYeHUE. XHMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB KAaK BOCCTAHOBHUTEJEH, a TaKXKE B CBETE UX IIOJOKEHHUS B JJIEKTPOXMMHUYECKOM PSIy
HanpspkeHud MertamioB. Koppos3usi MeTannoB U cnocoObl 00ppObl ¢ Hel. Mertamiel B IMPHUPOJIE.
O611me crnocoObl UX MOTYUYEHHUS.

OOmass xapakTepucTHKa IIENOYHbIX MeTauioB. Metamisl B npupozge. OOmue crnocoObl ux
nonyueHus. Crtpoenue atoMoB. lllenounele MeTamsl — MpoCTblE BewlecTBa. BaxHeimmne
COEIMHEHUS WIEIOYHBIX METaNIOB — OKCH[bI, THAPOKCUABI W COJNU (XJIOpU[BI, KapOOHATHI,
Cynb(aTbl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3sicTBe. KanuiiHble ynoOpeHus.

OOmass xapakTepucTuka 3JeMeHTOB riaBHoW mnoarpymmbsl [l rpynmer CTpoeHune aToMoB.
[IlenoyHO3€MeENBHBIE ~ METAUIBI —  MPOCTbIE  BEHIECTBA.  BaxHeilne  COeNMHEHUs
IEJIOYHO3EMENBHBIX METAJNIOB — OKCHJIbI, TUIPOKCH]IBI U COJH (XJIOPU]IbI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdarsl, pocdatel), UX CBONCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJAHOM XO03sICTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, (U3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBa MPOCTOrO BEIECTBA.
CoenuHeHHs allOMMHUS — OKCHJ M THAPOKCHJ, UX aM(poTepHbIN Xapaktep. Baxueiimme comu
amroMuHus. [I[puMeHeHre amfOMUHUS U €r0 COETMHEHUI.

XKenezo. CrtpoeHue aroma, (u3nueckue M XUMHYECKHE CBOICTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psabl Fe'? u Fe™ . Baxueiimue conu skenesa. 3HaYeHHeE 5Kele3a U ero COeTMHEHNH
JUISI IPUPOABI M HAPOJIHOTO XO35MCTBA.

JeMoHcTpanuu.

OOpa3ibl MIEMOYHBIX W MICJIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OO0pa3ibl criaBoB. BzaumopeiicTBue
HATpUs, JUTUS W Kalubllus C BOJOW. B3auMmoneicTBHE HATpUS W MarHus C KHUCJIOPOJIOM.
BsaumopeiictBue meramioB ¢ HemetaiaMu. [lonyuenue ruapokcuaos xkenesa (1I) u (111).



JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3anmopaeiicTBre pacCTBOPOB KUCIIOT U COJIEH C METaJlJIaMH.

13. O3HaKOMIIEHHE C pylaMU JKele3a.

14. OkpammBaHue IJIAMEHH COJISIMU IIEJIOYHBIX METAILIOB.

15. B3aumopeiictBue kanbius ¢ BomoH. IlomyueHue ruppokcuaa KajabLiusg U HUCCIEIOBAHUE €TI0
CBOMCTB.

16. Ilony4yeHue ruipoOKCUAA aTFOMUHUS U UCCIIE0BAHUE €TI0 CBONCTB.

17. B3auMoencTBHE Kele3a ¢ COIIHON KUCIOTOM.

18. ITonyuenue runpoxcuos xenesa (1) u (II1) u uzyyenue ux cBoicTs

I'naBa2. [IpakTuxym Nel. CBolicTBa MeTaJ1J10B M X coequnenmii (1 4.)
[TpakTnyeckas pabora Ne 1. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHbBIX 3a/jad Ha Paclio3HaBaHUE U MTOJTyYeHHE
COCIMHEHUH METAJLIOB.

I'nasa 3. Hemerasinbl (24 4.)

OO0mas xapakTepUCTUKa HEMETalIoB: MmojoxeHue B llepuonnueckoil cucteMe XUMHYECKUX
sanemenToB J[. . MeHaeneeBa, 0COOGHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHUIATENBHOCTE (D0)
KaK Mepa «HeMeTaJuIM4HOoCTH», psaa 0. Kpucraminueckoe CTpOEHHUE HEMETAIOB — IPOCTHIX
BemecTB. Aiotponusa. Gusnyeckue cBoiicTBa HeMeTAIIOB. OTHOCUTEIBLHOCTD MOHATUNA «METaJLI»
U CHEMETaJL».

Bonopoa. Ilonoxenue Bomopoaa B Ilepmoguueckoit cucteMe XxuMHYecKux asnemeHtoB [l. H.
MenpaeneeBa. CTpoeHue aroma U MOJeKyibl. @U3NYECKHEe U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOA, €ro
MOJIy4Y€HUE U IPUMEHEHHE.

Bona. Crpoenue monekyinbl. Bogopoanas xumuyeckas cBsizb. @U3UUECKHE CBOMCTBA BOJBI.
AHomaiuu CcBOMCTB BOJbl. 'mapoduibHble M ruapodoOHbIe BelecTBa. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mnpupone. Bomooumctka. Aspanusi BoOAbl. bbITOBBIE (UIBTPHI.
MuHepanbHble BoAbL. JUCTHIIIIMPOBaHHAs BO/A, €€ MOIY4EHHE U IPUMEHEHUE.

OO6mass xapakrepuctuka ranoreHoB. Ctpoenue aromoB. [IpocTeie BemliecTBa U OCHOBHBIE
COCIMHEHUS] TAJIOTEHOB, WX CBoMcTBA. Kparkue cBepeHus o xyope, Opome, ¢rope u HHojue.
[IpuMeHeHue rajloreHoB U UX COEAMHEHUI B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJulOTpOIHUs, CBOMCTBA U MPUMEHEHHE poMOuuecKoil cepbl. OKcuabl
ceppl (IV) u (VI), ux nmomydenue, cBoiictBa W mpumeHeHue. CepHas KUCIOTa U €€ COJH, UX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO03s1cTBE. [IpOM3BOACTBO CEPHOM KHUCIIOTHI.

A3zor. CrpoeHHe aromMa M MOJIEKYJNBI, CBOMCTBa IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, Moiay4yeHue u npumeHenue. Coan aMMOHHMS, UX CBOMCTBA U npuMeHeHue. OKcuabl a3oTa
(I) m (IV). A3oTHas kucnoTa, ee CBOMCTBa M NMpHUMeHeHHe. HuTparel M HUTPUTHI, MpobiemMa ux
COJIEp’KaHUsl B CEJIbCKOXO035HCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE y100pEHHUSI.

®ocdop. CrpoeHue aroma, aIOTpomus, CBoOWcTBa Oemoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHnenue. OcHoBHBIE coenHeHUs: okcu Gocdopa (V) u oprodocdopnas kucnora, pochaTsl.
®docdopHble yaoOpeHHs.

VYrnepoa. CrpoeHue aroma, auioTpoONHsi, CBOWCTBa MoauduKaiui, npuMeHeHue. OKCHUIIBI
yraepoga (II) m (IV), ux cBoiictBa W mnpumeHeHue. KapOoHaThl: KalbIUT, COAA, MOTAIl, HX
3HauU€HUE B MPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKa.

Kpemunii. CtpoeHue aToMa, KpUCTAIIIMYECKUM KPEMHMM, €ro CBOMCTBA U MpuMeHeHHne. OKCU
kpemuus (IV), ero npupognsie pazHoBUgHOCTH. CHIMKAThl. 3HAUYEHUE COCIMHEHHM KPEMHHS B
JKUBOM M HEXUBOU npupone. [loHaTre 0 CHIIMKAaTHOW MPOMBILITIEHHOCTH.

JeMoHcTpanuu.

OO0pa3Ipl TATIOreHOB — MPOCTHIX BEIecTB. B3anMoielicTBHE TaJIOTEHOB C HATPUEM, C ATFOMHHHEM.
BriTecHenne xmopom Opoma WM HOJa W3 PAcTBOPOB WX coliedl. B3ammopeiicTBue cepbl ¢
MEeTaJJIaMH, BOJOPOJAOM U KHUCJIOpPOAOM. B3anMoelicTBMe KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTBI
¢ menwto. [lornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ta30B. BoccTaHOBIEHHE MeEN U3 €€
okcuma yriaeM. OOpasubl MPUPOIHBIX COSTWHEHUN XJjopa, cephl, (pocdopa, yriaeponsa, KpeMHHUS.
OO0pa3upl BaKHEHIINX 71 HAPOJHOTO XO3SMCTBa Cyih(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, docdarTos.
OO6pa3s1ibl cTekIa, KEpaMUKH, IIEMEHTA.



JlaGopaTopHBIE OMBITHI.

19. ITonydyenue u pacrio3HaBaHUE BOJOPOJIA.

20. UccnenoBanne NOBEPXHOCTHOTO HATSIKEHUS BOJBI.

21. PacTBOpeHHME TIEpMaHTaHaTa KaJIUsl HJIM METHOTO KyIopoca B BOJIE.
22. T'unpararus 06e3BoxkeHHOro cyiabgata meau (I1).

23. 3roToBieHUE TUIICOBOIO OTIEYATKA.

24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIHEH OBITOBBIX (PHIBTPOB.

25. O3HaKOMJIEHHE C COCTAaBOM MUHEPAIbHOI BOJIBI.

26. KauecTBeHHas peakiys Ha raJIoreHUA-UOHBI.

27. Ilony4yeHue U pacrno3HaBaHUE KUCIOPOa.

28. I'opeHue cepbl Ha BO3yXE U B KUCIIOPOJE.

29. CpoiicTBa pa30aBICHHON CEPHOMN KHUCIIOTHI.

30. U3yyeHue cBOMCTB aMMHUaKa.

31. Pacrio3HaBaHue cojieii aMMOHHUS.

32. CroiicTBa pa30aBICHHON a30THOM KUCIIOTHI.

33. B3anmoaeicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C MEJIBIO.
34. Topenue pochopa Ha BO3AyXe U B KHCIOPOJIC.

35. PacnioznaBanue ¢ochartos.

36. I'openue yriist B KUCTIOPOJE.

37. llonydyeHue yrojibHON KUCIOTHI U U3YUEHUE €€ CBOICTB.
38. Ilepexon kapOOHATOB B T'MIPOKapOOHATHI.

39. Paznoxenue ruipokapOOHaTa HATPHUSL.

40. [TomyueHnre KpeMHEBOM KUCIOTHI M U3YYECHHE €€ CBOMCTB.

I'naBa 4. Ilpaktuxkym Ne 2. CBoiicTBa HeMeTaJJIOB U UX coeqnHeHnii (3 4.)

[Tpaktuyeckas pabora Ne 4. Pemenue skcnepuMeHTaldbHbIX 3adad no Teme «lloarpymma
KHCIIOPOJa».

[Tpaktuyeckas pabota Ne 5.PemeHue 5sKcrnepMMEHTalbHBIX 3afad 1o Teme «lloarpynmsl
raJOreHbI».

[Tpaktuyeckas padora Ne 6. [loiaydyenue, coOupanue U pacro3HaBaHHUE Ta30B.

I'naBa 5. Opranuyveckue coequnenusi (4 4.)

BemectBa opranuueckue M HEOPTraHUYECKHE, OTHOCHTEIBHOCTh TOHSTHS «OPTaHUYECKUE
BelecTBay. [lpuumHBl MHOTOOOpa3usi OpPraHMYECKUX COCAUHEHHH. XHUMHUYECKOe CTpPOEHHUE
OpTraHUYECKUX COCTMHEHHUN. MONEeKyISpHbIE U CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIIbI OPraHUYECKUX BEIICCTB.

Meran u sTaH: cTpoeHMe MoiieKyl. ['opeHue MeraHa u 3taHa. [lermapupoBaHue >TaHa.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

XHUMHUECKOE CTPOCHHME MOJIEKYJIbl 3TuJieHa. J[BolHas cBs3b. B3aummonelicTBue STUIIEHA C
BojoM. Peakiuu mommmepusaruu dTrieHa. [lonusTuiieH u ero 3HaueHue.

[lonsiTie O mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTAX HA MpPUMEpPax METaHoJa M H3TaHOoJjA.
TpexaroMHBIN CIIUPT - TIIALEPUH.

[TonsiTre 06 anpAerHuAax Ha MIPUMeEpPE YKCYCHOTO anpaeruaa. OKUCIeHUe albJIeruaa B KUCIOTY.

OIHOOCHOBHBIE TIpe/CNIbHBIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI Ha TPHUMEPE YKCYCHOM KHCIOTHL. Ee
cBoiicTBa U mpuMeHenne. CTeapruHOBask KMCI0Ta KaK MPEACTaBUTENb JKUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

Peaknuu »sTtepudukanu M TMOHATHE O CIOXKHBIX d¢upax. KUpbl Kak CIOXHBIE S(QUPHI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[TonsitTue 00 amuHOKHMCIOTax. Peaknum mONUKOHACHCAMK. benku, WX CTpoeHHWEe U
Ouonoruveckas pob.

[Tonsitue o0 yrieBomax. I'mioko3a, ee cBoWcTBa W 3HaueHwe. Kpaxman u mesmmonosa (B
CPaBHEHHH), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

JeMoHcTpanuu.

Mogaenu MoneKya KaJiust
XHUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT
KavecTBeHHBIE peakIIUK HA CIUPTHI
KauecTBeHHbBIE peakiny Ha OETKU.



JlabGopaTopHBIE OMBITHI.
41. KauecTBeHHBIC PEaKIIMK HA OCIKU

I'naBa 6. O0001meHNe 3HAHUI IO XMMHUM 32 KyPC OCHOBHOM IK0JbI. [Toaroroska k
rocyaapcrBeHHoii ntorosoii arrecranuu ('MA) (8 u.)

Ilepuoanueckuii 3akoH u [lepuoanyeckas cucrema xumuueckux sneMentoB Jl. 1.Menneneena.
@Ou3NUeCKUl CMBICI TOPSAIKOBOTO HOMEpa JJIeMEHTa, HOMEPOB TE€pPHOJa U  TPYIIHL
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUHN B NIEpUOJaX U IPYIIIAaX B CBETE
MIPEICTABJICHUI O CTPOCHUH aTOMOB AJIEMEHTOB. 3HaueHue llepuoauyeckoro 3akoHa.

Buapl XUMUYECKHX CBSI3€H M THUIIBI KPUCTAUIMYECKUX pEUIETOK. B3auMMOCBS3b CTpoeHUs U
CBOICTB BEIIIECTB.

Knaccudukanuss XUMHUYECKHX pEaKIUi MO pa3IMYHbBIM TpU3HaKaMm (YHCIO W COCTaB
pearupyromux U 00pa3yroIIMXCsl BEIIECTB; HAIMYME TPAHUIBI pazgena (as; TerioBoil 3¢ ¢ekT;
W3MCHEHUE CTENEHEW OKHUCJIEHHUS AaTOMOB; UCIIOJIB30BAHUE KaTajau3aTopa; HalpaBJCHUE
nporekanus). CKOPOCTh XMMHYECKHX DPEaKIUil u (akTophl, BIuswomue Ha Hee. OOpaTHMOCTh
XUMUYECKHUX PEAKIIUN U CIIOCOOBI CMEIICHHS XUMHYECKOTO PaBHOBECHS.

IIpocTeie M clOXHBIE BellecTBa. MeTauibl U HEMETaUlbl. ['eHeTHYecKHue psiabl METallla,
HEMeTaJula U MmepexoaHoro Meramia. OKCUIbI U TUAPOKCUABI (OCHOBaHMS, KUCIOTHI, aM()OTEPHBIC
TUAPOKCHUIBI), cond. VX cocraB, kKimaccuduKanus U O0IIHe XMMHUSCKHUE CBOMCTBA B CBETE TCOPUU
AJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIUALIH.

TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHHUE

Ne HaumenoBanue pasnenos, Tem KonmuectBo dopma KOHTPOJIS
4acoB (KOHTpOIIBbHBIE, MTPaK-
TUYECKHE, Tabopa-
TOpPHBIE U PYTHE)
8 kiacc (2 yaca B HeeN10)
1 | Beenenue 4 JIO - 2,
ITpoekT — 2

2. | I'maBa 1 ATOMBI XUMUYECKHUX DIIEMEHTOB. 9 KP -1,

JIO - 2,
ITpoekt — 1

3. | I'mapa 2 IlpocTeie BemecTBa 7 KP -1,

JIO - 2,

ITpoexT — 2
4. | I'naBa 3 CoequHEHU XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB 12 KP -1,
JO-8

ITpoekT — 2

5. | I'maBa 4 VI3MeHeHuUs1, MPOUCXOISAIIUE C 10 KP -1,
BEIIECTBAMU JIO - 2,

ITpoekt — 1

6. | Ilpaktukym Nel. TIpocreitmue oneparyu ¢ 5 P -5
BEICCTBOM.

7 | I'maBa 5. PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu 18 KP -1,
MOHHOTO OOMEHA U OKHCIUTEIHHO- JIO - 18,
BOCCTAHOBUTEIHHON PEAKITHH. ITpoekt — 1

8 | IIpaktuxym Ne2. CBolicTBa pacTBOpOB 2 KP -1,
AJIEKTPOJINTOB P —2
[ToBTOpeHue 1

HUroro: 68 KP -6,
[P -7,
JIO- 34

ITpoexT — 9




9 kJaacc (2 yaca B He/leJ10)

1 | Beenenue. O0mas xapakTepUCTHKA XUMUYECKUX 10 KP -1,
AJIEMEHTOB ¥ XUMHYECKUX PEAKIIHIl JIO - 11,
ITpoext — 1
2 | I'maBa 1. Merasuisl 18 KP -1,
JO -7,
ITpoekt — 1
3. | I'masa 2. [Ipaktuxym Nel. CBoiicTBa METaIOB U 1 np-1
HUX COEIUHEHNN
4 | I'maBa 3. HemeTasibl 24 KP -1,
JIO - 22,
ITpoext — 1
5 | I'nasa 4. [Ipaktukym Ne2. CBoiCTBa HEMETAIIIOB 3 [P -3
U UX COeIUHEHUU
6 | I'maaS. KpaTkue cBeeHust 00 OpraHu9IeCKIX 4 KP-0
COEINHEHUIX JIO -1,
ITpoext — 1
6 | I'maBa 6. O6001IeHNe 3HAHUI IO XUMHH 32 KYpC 8 KP -1,
OCHOBHOM IIKOJBL. [IoAr0TOBKA K UTOrOBOM ITpoext — 1
arrectaruu (I'MA)
Hroro: 68 KP -4,
JIO - 41,
I1P — 4,

ITpoekT — 5




